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二、案例分析

一、分布式电源并网技术要求标准解读

三、结束语
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序号 标准类型 状态 标准名称

1 国标 GB/T 33593-2017 分布式电源并网技术要求

2 国标 GB/T 33592-2017 分布式电源并网运行控制规范

3 行标 NB/T 32015-2013 分布式电源接入配电网技术规定

4 行标 NB/T 33010-2014 分布式电源接入电网运行控制规范

5 行标 NB/T 33011-2014 分布式电源接入电网测试规范

6 行标 NB/T 33012-2014 分布式电源接入电网监控系统功能规范

7 行标 NB/T 33013-2014 分布式电源孤岛运行控制规范

分布式电源并网已发布标准

标准化工作现状
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标准主要内容
1、适用范围

Ø本标准规定了分布式电源接入电网设计、建设和运行应遵循的一般

原则和技术要求。

Ø本标准适用于通过35kV及以下电压等级接入电网的新建、改建和

扩建分布式电源。
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5、功率控制和电压调节

5.1 有功功率控制

通过10（6）kV~35kV电压等级并网的分布式电源应具有有功功率调节能

力，输出功率偏差及功率变化率不应超过电网调度机构的给定值，并能根据电

网频率值、电网调度机构指令等信号调节电源的有功功率输出。

5.2 无功功率与电压调节

5.2.1 分布式电源参与配电网电压调节的方式可包括调节电源无功功率、调

节无功补偿设备投入量以及调整电源变压器变比。

5.2.2 通过380V电压等级并网的分布式电源，在并网点处功率因数应满足

以下要求：

a）同步发电机类型和变流器类型分布式电源应具备保证并网点功率因数在

0.95（超前）~0.95（滞后）范围内可调节的能力。

b）异步发电机类型分布式电源应具备保证并网点功率因数在0.98（超前）6



~0.98（滞后）范围可调节的能力。

5.2.3 通过10（6）kV~35kV电压等级并网的分布式电源，在并网点处功率

因数和电压调节能力应满足以下要求：

a）同步发电机类型分布式电源应具备保证并网点功率因数在0.95（超前）

~0.95（滞后）范围内可调节的能力，并可参与并网点的电压调节。

b）异步发电机类型分布式电源应具备保证并网点功率因数在0.98（超前）

~0.98（滞后）范围内可调节的能力，有特殊要求时，可做适当调整以稳定电

压水平

c）变流器类型分布式电源应具备保证并网点功率因数在0.98（超前）

~0.98（滞后）范围内可调节的能力，有特殊要求时，可做适当调整以稳定电

压水平。在其无功输出范围内，应具备根据并网点电压水平调节无功输出，参

与电网电压调节的能力，其调节方式和参考电压、电压调差率等参数可由电网

调度机构设定 7



7、运行适应性

7.1 一般要求

7.1.1 分布式电源并网点稳态电压在标称电压的85%~110%时间，应能正常

运行。

7.1.2 当分布式电源并网点频率在49.5Hz~50.2Hz范围时，分布式电源应能

正常运行。

7.1.3 当分布式电源并网点的电压波动和闪变值满足GB/T 12326、谐波值满

足GB/T 14549、间谐波值满足GB/T 24337、三相电压不平衡度满足GB/T 

15543的要求时，分布式电源应能正常运行。
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7.2 低电压穿越

通过10(6)kV电压等级直接接入公共电网，以及通过35kV电压等级并网的分

布式电源，宜具备一定的低电压穿越能力；当并网点考核电压在图中电压轮廓

线及以上的区域内，分布式电源不脱网继续运行；否则，允许分布式电源切出。



7.3 频率运行范围

通过10(6)kV电压等级直接接入公共电网，以及通过35kV电压等级并网的分

布式电源宜具备一定的耐受系统频率异常的能力，应能够在下表所示电网频率

范围内按规定运行。

频率范围 要    求

f<48Hz
变流器类型分布式电源根据变流器允许运行的最低频率或电网调度机构要求
而定；同步发电机类型、异步发电机类型分布式电源每次运行时间不宜少于
60s，有特殊要求时，可在满足电网安全稳定运行的前提下做适当调整

48Hz≤f<49.5Hz 每次低于49.5Hz时要求至少能运行10min

49.5Hz≤f≤50.2Hz 连续运行

50.2Hz<f≤50.5Hz 频率高于50.2Hz时，分布式电源应具备降低有功输出的能力，实际运行可由
电网调度机构决定；此时不允许处于停运状态的分布式电源并入电网。

f>50.5Hz 立刻终止向电网线路送电，且不允许处于停运状态的分布式电源并网。
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9.5 防孤岛保护

分布式电源应具备快速监测孤岛且立即断开与电网连接的能力，防孤岛保护

动作时间不大于2s，其防孤岛保护应与配电网侧线路重合闸和安全自动装置动

作时间相配合。
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二、案例分析

一、分布式电源并网技术要求

三、结束语
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河北省涞水县寺皇甫村目前由周边35kV城东站义安镇10kV线路供电，

包含4个10kV台区。规划100户，每户安装3kW光伏，总容量300kW。

台区
主变容量
（KVA）

户表数（居民+
动力）

安装光伏系
统户数

安装光伏总容量
（KWp）

村南
台区

100 25+13 3 9

村内
台区

200 66+11 41 123

村东
台区

100 59+10 32 96

村东
北台
区

100 31+3 24 72

合计 500 181+37 100 300

涞水县寺皇甫村分布式光伏发电

案例分析1
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原始网络拓扑结构图 14



村南负荷曲线 村内负荷

村东负荷曲线 村东北负荷曲线

负荷主要为照明设备，最大负荷约80kW，最小负荷约10kW
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初始方案（220V接入，单位功率因数）
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光伏接入后出现的问题：

u末端电压超过1.1pu；

u部分台变接近过负荷

电压越限电压越限 电压越限

主变过载

改造方案第二步：加强主干
线路，敷设双回线或改为更
大截面导线

改造方案第一步：部分光伏
+负荷改接线，使各台变接
入容量尽量均衡，并缩短末
端光伏接入距离；

上述改造方案需要的投资
最少，并可满足并网要求

18



改造后方案（220V接入）
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案例分析2

兰考县35kV及以上
电网接线图

Ø 15个行政村参与项目，接入分布式光伏总装机容量为27.5MW；

Ø 4个110kV变电站、14个35kV变电站参与供电、用户最大负荷为

105MW，最小负荷24.5MW。
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u 大负荷情况下，由于部分乡镇
配电网薄弱，远离变电站的馈线
末端易出现低电压情况；
u 小负荷情况下，部分乡镇光伏
出力高于本地负荷，远离变电站
的馈线末端易出现高电压情况。
u 以仪封乡为例。

仪封乡分布式光伏
接入电网接线图

仪封乡源

-荷情况

接入光伏装机

量（kW）

本地最大负

荷(kW)

本地最小负

荷(kW)

3439.3 10676.2 1073.3

最小负荷时电
压越限
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 最大负荷下
分布式光伏
发电系统出
力增加过程
中相关参量
变化曲线

 最小负荷下
分布式光伏
发电系统出
力增加过程
中相关参量
变化曲线

电压越限

电压偏差过大

电压偏差过大
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针对过电压与电压偏差大等问题，提出使用光伏逆变器进行无
功电压控制的解决方案，仿真结果显示，该方案能够有效改善接入
点电压水平：

电压偏差
得到改善

电压越限
得到改善

电压偏差
得到改善

最小负荷下，水6板接入光伏发有功
同时吸收40%无功（功率因数0.9）

最大负荷下，水6板接入光伏有功零
发时发40%无功（功率因数0.9）



二、案例分析

一、分布式电源并网技术要求

三、结束语
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p分布式电源渗透率不断提高

高渗透率下分布式电源的出力波动或短时大容量不可用，成为分布

式电源并网运行控制不可回避的问题，给电网安全可靠运行提出新

的挑战。

p 技术设备不断进步

设备制造、通信和控制技术的提高，带来新的标准化需求。

结束语
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